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© Batterie mit einem an der Batterie angeschlossenen Spannungsumsetzer. 



© Bekannt sind Batterien, bei denen ein Span- 
nungsumsetzer angeschlossen ist, urn bei sinkender 
Batteriespannung eine konstante Ausgangsspannung 
aufrechtzuerhalten. 

Urn eine moglichst einfache Handhabung von 
Batterie und Spannungsumsetzer zur erreichen, 
schlagt die Erfindung vor, Batterie und Spannungs- 
umsetzer in einer mechanischen Einheit zu vereini- 
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FIG. 1 
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Die Erfindung betrifft eine Batterie mit einem 
an der Batterie angeschlossenen Spannungsumset- 
zer zur Erzeugung einer konstanten Ausgangsspan- 
nung. 

Batterien, insbesondere wiederaufladbare Lithi- 
um-lonen und Lithium-Polymer Batterien weisen 
den Nachteil auf, dafi bei Entladung der Batterie 
die von der Batterie gelieferte Spannung sinkt. Dies 
hat zur Foige, daf3 solche Batterien trotz ihrer ho- 
hen Energiedichte fur elektronische Gerate haufig 
nicht anwendbar sind, weil diese eine konstante 
Betriebsspannung benotigen. Zur Erzeugung einer 
konstanten Ausgangsspannung ist aus DE 36 08 
082 C2 eine Schaltungsanordnung mit einer Tief- 
setz-Hochsetzstellerkombination bekannt, bei der 
umschaltbar entweder der Tiefsetzsteller oder der 
Hochsetzsteller betrieben wird. Ist die Eingangs- 
spannung dieser Tiefsetz-Hochsetzstellerkombina- 
tion, die beispielsweise von einer geladenen Batte- 
rie geliefert wird, grofier als die vorgesehene Aus- 
gangsspannung, so wird der Tiefsetzsteller zur Her- 
absetzung der Eingangsstellung verwendet. Sinkt 
die Eingangsspannung durch langsame Entladung 
der Batterie, so retcht irgendwann die Betriebsart 
des Tiefsetzens nicht mehr aus, urn die Ausgangs- 
spannung konstant zu halten. In diesem Fall wird 
auf Hochsetzbetrieb umgeschaltet 

Solche Spannungsumsetzer sind meist als 
Schaltregler ausgefuhrt, um durch die Spannungs- 
umsetzung moglichst wenig EnergieeinbuGen hin- 
nehmen zu mussen. Solche Schaltregler erzeugen 
jedoch eine Storstrahlung, die besonders bei elek- 
trischen Geraten mit gedrangter Bauweise, wie bei- 
spielsweise tragbaren Mobilfunkgeraten zu uner- 
wunschten Oder unzulassigen Storungen fuhren 
konnen. Je nach gewunschter Ausgangsspannung 
und Anzahl der vorgesehenen Batteriezellen, ist 
eine entsprechende Dimensionierung des Span- 
nungsumsetzers vorzunehmen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine moglichst 
einfache Batterieeinheit zu schaffen, die eine kon- 
stante Spannung aufweist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Batterie und ei- 
nem Spannungsumsetzer der eingangs genannten 
Art dadurch gelost, daG Batterie und Spannungs- 
umsetzer eine mechanische Einheit bilden. Durch 
die mechanische Einheit von Batterie und Span- 
nungsumsetzer konnen diese zu einem Funktions- 
block in beliebigen Normgehausen vereint werden. 
Hohere Ausgangsspannungen bzw. hohere Aus- 
gangsstrome sind in einfacher Weise dadurch zu 
erhalten, in dem die Batterie-Spannungsumsetzer- 
Einheiten wahlweise in Reihe oder parallel geschal- 
tet werden. 

Besonders bei wiederaufladbaren Batterien ist 
es vorteilhaft, wenn die mechanische Einheit von 
Batterie und Spannungsumsetzer zusatzlich eine 
Ladeschaltung zur Aufladung der Batterie umfaBt. 



Durch Unterbringung von Batterie und Span- 
nungsumsetzer und gegebenenfalls einer Lade- 
schaltung in einem gemeinsamen Gehause, bei 
dem am Gehause elektrisch leitende Kontakte an- 

5 gebracht sind, an welchen die Ausgangsspannung 
des Spain lunysuiTisetzers nach auOen gcfuhrt sind, 
kann der mechanischen Einheit von Batterie und 
Spannungsumsetzer die Form und Abmessung ei- 
ner Standard-Batterie gegeben werden. Im Ge- 

w brauch unterscheidet sich diese Batterie mit inte- 
griertern Spannungsumsetzer nicht von anderen 
Batterien. Durch die Integration des Spannungsum- 
setzers in ein Batteriegehause der Spannungsum- 
setzer elektromagnetisch abgeschirmt. Gegenuber 

75 einer Anordnung des Spannungsumsetzers auf der 
Leiterplatte eines zu versorgenden elektrischen Ge- 
rates, sind somit keine zusatzlichen Abschirmungs- 
maGnahmen erforderlich. Der entscheidende Vorteil 
jedoch ist, dafl der Akku mit integriertem Span- 

20 nungsumsetzer wie gewdhnliche Akkumulatoren 
bzw. Batterien ausgetauscht werden kann. 

Die Akkumulatorzelle mit integriertem Span- 
nungsumsetzer hat desweiteren den Vorteil, daft als 
Akkumulator auch Zellen mit grofier Spannungsdif- 

25 ferenz zwischen der Ausgangsspannung im vollauf- 
geladenen Zustand und im entladenen Zustand, 
wie beispielsweise Lithium-Zellen verwendet wer- 
den konnen. Solche Zellen weisen meist ein bes- 
seres KapazitatA/olumen-Verhaltnis auf als her- 

30 kommliche Zellen wie z.B. Nickel-Cadmium-Akku- 
mulatoren. Durch Integration einer solchen Zelle 
und eines Spannungsumsetzers erhalt man eine 
wiederaufladbare Zelle, die bei gleichem Volumen 
eine hohere Stromkapazitat aufweist und dennoch 

35 eine konstante Ausgangsspannung liefert. Bei Ver- 
wendung von gleicher GehausegroGe sind sogar 
altere Gerate ohne Probleme mit den erfindungs- 
gema'Gen Akkuzellen problemlos nachrustbar. 

Die Erfindung wird nun anhand eines in den 

40 Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher 
beschrieben und erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 Mechanischer Aufbau einer Akkuzel- 
len mit integriertem Spannungsumset- 
zer, 

45 Fig. 2 eine schematische Darstellung der 
Zusammenschaltung von Akkuzelle, 
Spannungsumsetzer und Ladeschal- 
tung, 

Fig. 3 Entladekurve einer Lithiumzelle mit 
so Arbeitsbereichen des Spannungsum- 

setzers. 

Das im Ausfuhrungsbeispiel gewahlte Gehause 
1 fur die Akkuzelle mit integriertem Spannungsum- 
setzer entspricht in seiner aufieren Form einer 
55 Standard-Akkuzelle mit einem positiven Pol 2 und 
einem negativen Pol 3 auf der Unterseite des Ge- 
hauses 1. Ein Teil des Gehauses 1 wird ausgefullt 
von einer Lithumzelle 4, wahrend im restlichen Teil 
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die Eieki.rohik des Spannungsumsetzers 5 und ei- 
ner Ladeschaltung 6 untergebracht sind. 

In Fig. 2 werden fur die gleichen Bauteile die 
gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 verwendet. 
An der integrierten Lithiumzelle 4 ist mit seinem 5 
Eingang 51 der Spannungsumsetzer 5 angeschlos- 
sen, dessen Ausgangsspannung von seinem Aus- 
gang 53 an den positiven Pol 2 der integrierten 
Akkuzelle gefuhrt ist. Der negative AnschluB der 
Lithiumzelle 4 ist an den negativen Pol 3 der inte- 10 
grierten Akkuzelle gefuhrt. Der AnschluB fur die 
negative Betriebsspannung 52 des Spannungsum- 
setzers 5 ist ebenfalls mit dem negativen Pol der 
Lithiumzelle 4 verbunden. Am positiven Pol 2 der 
integrierten Akkuzelle ist eine Ladeschaltung 6 an- 15 
geschlossen, welche bei entsprechend anliegender 
Ladespannung einen Ladestrom l L direkt zum posi- 
tiven Pol der Lithiumzelle 4 fuhrt. 

Fig. 3 zeigt die Entladespannungskurve in einer 
Lithiumzelle. Im Ladezustand von 100 Prozent be- 20 
tragt die Spannung an den Anschlussen einer Lithi- 
umbatterie 4,2 V. Der Spannungsumsetzer 5 ist 
beispielsweise so ausgestaltet, daB er bei einer 1. 
Eingangsspannung zwischen 3,8 V und 4,2 V die 
Spannung auf ca. 3,6 V herabsetzt (Bereich B in 25 
Fig. 3). In einem Bereich zwischen 3,8 V. und 3,4 
Volt (Bereich C von Fig. 3) wird die von der Lithi- 
umzelle 4 abgegebene Spannung ohne Span- 
nungsumsetzung direkt zum positiven AnschluBpol 
2 durchgeschaltet. Sinkt bei weitergehender Entla- 30 2. 
dung die Klemmenspannung der Lithiumbatterie 4 
schlieBlich unter 3,4 V (Bereich D der Fig. 3) so 
schaltet der Spannungsumsetzer 5 in eine Auf- 
wartstransformation um und erzeugt eine Aus- 
gangsspannung von ca. 3,6 V. Auf diese Weise 35 
erhalt man an den Ausgangspolen der integrierten 
Akkuzelle unabhangig vom Ladezustand eine Aus- 3. 
gangsspannung von ca. 3.6 V. 

Im allgemeinen wird man die Ausgangsspan- 
nung so wahlen, daB sie 1,2 V oder ein ganzzahli- 40 
gens Vielfaches davon betragt, um eine Kompatibi- 
litat zu Standard-Batterien mit 1,2 V Spannung zu 
schaffen. 

Je nach dem welcher schaltungstechnische 
Aufwand betrieben wird, kann auch auf eine direkte 45 
Durchschaltung der Ausgangsspannung der Lithi- 
umzelle 4 verzichtet werden. Der Spannungsumset- 4. 
zer entspricht dann einer Tiefsetz-Hochsetz-Steller- 
kombination wie sie in der DE 36 08 082 C2 
beschrieben ist. Da jedoch die Ausgangsspannung 
bei der Entladung von bisher ublichen Batterien 
bzw. Akkumulatoren wie z.B. Nickel-Kadmium-Ak- 
kumulatoren mit dem Ladezustand variieren und 
die zu versorgenden elektronischen Gerate auf sol- 
che Spannungsschwankungen hin ausgelegt sind, 
brauchen an die Spannungskonstanz des Span- 
nungsumsetzers 5 keine groBen Anforderungen ge- 
stellt werden. Spannungsschwankungen von ca. 10 
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Prozent sind meist tolerierbar. 

Je nach Anwendungszweck ist es dem Belie- 
ben des Fachmanns uberlassen, ob er den Span- 
nungsumsetzer gar nur als Tiefsetzsteller oder nur 
als Hochsetzsteller auslegt. 

Zum Laden der Lithiumzelle 4 ist die Lade- 
schaltung 6 vorgesehen. Hierzu wird eine hohere 
Spannung an die Pole der integrierten Akkuzelle 
angelegt. Durch die hohere Spannung wird die 
Ladeschaltung 6 auf DurchlaB geschaltet und der 
Ladestrom l L flieBt zur Akkuzelle 4. Im einfachsten 
Fall besteht die Ladeschaltung 6 aus einer im La- 
debetrieb in DurchlaBrichtung betriebenen Diode. 
Wahrend des Ladebetriebs (Bereich A der Fig. 3) 
ist der Spannungsumsetzer 5 vorzugsweise in 
Sperrbetrieb geschaltet, so daB der vom positiven 
Pol 2 flieBende Ladestrom nicht uber den Ausgang 
53 des Spannungsumsetzers 5 in den Spannungs- 
umsetzer 5 hineinflieBen kann. 

Patentanspruche 

1. Batterie mit einem an der Batterie angeschlos- 
sen Spannungsumsetzer zur Erzeugung einer 
konstanten Ausgangsspannung, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB Batterie und Spannungsumsetzer eine me- 
chanische Einheit bilden. 



Batterie nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Batterie eine wiederaufladbare Batterie 
ist und die mechanische Einheit eine Lade- 
schaltung (6) zur Aufladung der Batterie (4) 
umfaBt. 

Batterie nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB Batterie (4) und Spannungsumsetzer (5) 
und gegebenenfalls die Ladeschaltung (6) in 
einem gemeinsamen Gehause (1) unterge- 
bracht sind, wobei an diesem Gehause elek- 
trisch leitende Kontakte (2, 3) angebracht sind, 
an welchen die Ausgangsspannung des Span- 
nungsumsetzers (5) nach auBen gefuhrt sind. 

Batterie nach Anspruch 1 , 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der Spannungsumsetzer (5) eine Tiefsetz- 
Hochsetz-Stelierkombination ist. 

Batterie nach Anspruch 1 , 2, 3, Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet , 
daB die Ausgangsspannung ein ganzzahliges 
Vielfaches von 1 ,2 V betragt. 
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